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Grid Veri Yonetimi

Grid ortaminda iglenmesi gereken kullanict verileri ve grid ortaminda c¢alisan
uygulamalarin iirettigi sonug verileri saklama alanlarma ihtiyag duymaktadirlar. Verilerin
saklama alanlarinda tutulabilmesi igin, grid veri yOnetimi isletim sistemi seviyesinde
degil, mantiksal olarak verilerin bulundugu dosya ve dizinler seviyesinde ilgilenir.
Depolama alanlarinda saklanan veriler, grid ortaminda salt okunurdur, degistirilemez,
silinebilir ve yeniden olusturulabilir. Saklanan verilerin dosya tiirii ¢esitli olabilir. ASCII
ya da binary formatta dosyalar tutulabilir.

Depolama alanlari, depolama elemani adi verilen, kullanict ya da uygulamanin gelecekte

kullanmak tizere, grid ortaminda veri depolanmasii saglayan grid servisi ile kontrol

edilmektedir. Depolama elamani tarafindan, orta katmana uygun olarak gelistirilmis farkli
protokoller kullanilmaktadir. Bu protokolleri asagidaki gibi siniflandirmak miimkiindiir.

- GSIFTP: Depolama elemani ve kullanici uygulamalar1 arasinda giivenli, hizli ve
verimli dosya transferini saglayan protokoliidiir.

- GSI: Grid Security Infrastructure / Globus Security Infrastructure
- GSlftp protokoliinde giivenligi saglayabilmek icin, yetkilendirilebilir asimetrik
sifreleme kullanmaktadir.

- Depolama elemanlari, grid sitesinin kurulumuna gore farkli tiplerde olabilmektedir.
Bu depolama elemanlarinda bulunan dosyalara dogrudan erisimi saglayan RFIO &
gsiDCap protokolleri kullanilmaktadir.

- RFIO: Remote File Input/Output Protocol
- gsiDCap: GSI dCache Access Protocol

Grid orataminda 4 farkli depolama elemani tipi bulunmaktadir:
- ClassicSE

- CASTOR

- dCache

- LCG Disk Pool Management

ClassicSE disinda disindaki tim depolama elamanlarinda SRM (Storage Resource
Management) ara yiizii igermektedir. SRM, depolama elamanlarinin karmasikligini
kullanictya yansitmadan, kullanici tarafinda pratikce kullanilmasini saglamaktadir.
CalssicSE bundan sonra gelistirilmesi durdurulmus bir eleman tipidir. TR-Grid
altyapisinda ClassicSE kullanilirken, su anda LCG Disk Pool Manager kullanilmaya
baslanmistir.

glite Orta Katmaninda dosya ve dizinler farkli tiirlerdeki belirleyicilerle ifade
edilebilirler:

- GUID: Bu belirleyici kimlik, dosyanin genel olarak tek isim almasini belirler.

- LFN: Kullanicinin saklamak istedigi dosyaya verdigi takma isimdir.

- SURL veya PFN: Dosyanin depolama elamaninda fiziksel olarak saklandig: alandir.

- TURL: Dosyanin depolama elamaninda gegici olarak saklandig1 alandir.



Bu belirleyicilerle ifade edilen dosya ve dizinlerin GUID, LFN ve SURL arasindaki
iliskiler LCG Dosya Katalogu (LFC) grid servisi ile eslestirilmektedirler. LFC servisi
kayd1 yaptirilmis olan tiim dosya ve dizinler ile ilgili eslestirme bilgisi tutmaktadir.

LFC Komutlar:

Gride is gonderiminde oldugu gibi, dosya katalogunu kullanabilmek i¢in de gegerli bir
gecici sertifikaya sahip olmak gerekmektedir. Depolama elemanlarinda, veriye erisim igin
hem kullanic1 sertifikast hem de bulundugu sanal organizasyon ile yetkilendirme
yapilmaktadir. Bu nedenle gecerli sertifika olustururken bulundugunuz sanal
organizasyonu da belirtmemiz gerekmektedir. Dosyalarimizin grid ortaminda kaydinin
tutulabilmesi i¢in LFC servisimizi segmemiz gerekmektedir. Kullanirken burada bulunan
cevre degiskenlerinizi, hesabinizdaki .profile dosyanizda siirekli bulundurabilirsiniz. LFC
komutlarmi1 kullanirken, islem yaptigimiz dizinin mantiksal isminin /grid/sgdemo
olacagini unutmamaliyiz. Depolama elamanlar1 {izerinde, sadece depolama elemaninin
bulundugu sitenin destekledigi sanal organizasyonlar bulunmaktadir. Eger siz kendi sanal
organizasyonunuzun dizinini géremiyorsaniz, kullandiginiz depolama elemani, bu sanal
organizasyonu desteklemiyor demektir.

1. LFC Komutlarinda Kullanilan Cevre Degiskenleri:

export LCG_CATALOG_TYPE=lfc
Katalog tiiriiniizii belirler.

export LFC_HOST=Ifc.ulakbim.gov.tr
LFC servisinin bulundugu sunucuyu belirler.

export LFC_HOME=/grid/sgdemo/
Sertifikanizin kayith oldugu ve lizerinde dosya islemi yapmaya yetkili oldugunuz sanal
organizasyonu belirler.

2. LFC Komutlar:

Ifc-chmod: LFC dosya ya da dizininin erisim haklarin1 degistirir.
Ifc-chown: LFC dosya ya da dizininin sahiplik bilgilerini degistirir.
Ifc-delcomment: LFC dosya ya da dizininin eklenmis yorum bilgisini siler.
Ifc-getacl: LFC dosya ya da dizininin erisim kontrol listesini alir.
Ifc-In: LFC dosya ya da dizinine sembolik Link yaratir.

Ifc-Is: LFC’de dosya ve dizinleri listeler.

Ifc-mkdir: LFC dizin yaratir.

Ifc-rename: LFC dosya ya da dizininin dosya/dizin ismini degistirir.
Ifc-rm: LFC dosya ya da dizinini siler.

Ifc-setacl: LFC dosya ya da dizininin erigim kontrol listesini tanimlar.
Ifc-setcomment: LFC dosya ya da dizininin iizerine yorum bilgisi ekler.



3. LFC Komutlar: Uygulamalart
Ifc-Is -1 /grid/sgdemo/

Bu komut yardimi ile sgdemo sanal organizasyonu altinda kayitli bulunan dosya ve
dizinleri listeleyebilirsiniz.

Ifc-Is -1 /grid/sgdemo/user.example

user.example dosyasinin sgdemo sanal organizasyonu iginde olup olmadigini
gorebilirsiniz.

export LFC_HOME=/grid/sgdemo/
Ifc-Is —1 user.example

/grid/sgdemo olarak, siirekli dizin isminizi yazmak istemiyorsaniz, LFC HOME c¢evre
degiskenini tanimlayarak kullanabilirsiniz.

Ifc-In -s /grid/sgdemo/user. example \ /grid/sgdemo/linkler/link to_ user.example
Bir dosya ve dizin lizerinde sembolik baglanti (/ink) olusturabilirsiniz.

Ifc-mkdir /grid/sgdemo/Temmuz2007-user

Temmuz2007-user isimli bir dizin olusturabilirsiniz.

Ifc-Is -1 /grid/sgdemo

Olusturdugunuz dizini goérmek ig¢in Ifc-1s komutunu kullanabilirsiniz.

Ifc-setcomment /grid/sgdemo/user.example “Merhaba”

Olusturdugunuz bir dosya veya dizine agiklama satir1 ekleyebilirsiniz.

Ifc-1s --comment /grid/sgdemo/user.example

Eklediginiz agiklama satirini Ifc-ls komutunu —comment parametresi ile kullanarak
gorebilirsiniz.

Ifc-delcomment /grid/sgdemo/user.example

Dizin veya dosya da bulunan agiklama satirlarini silebilirsiniz.



Dosya ve Replika Yontemi

Grid oratamindan veri aktarimi ve alimi i¢in kullanilan en basit ve etkin transfer yontemi
olarak LCG kullanilmaktadir. LCG komutlar1 da LFC de oldugu gibi gecerli bir gegici
sertifika ile kullanilir.

1. LCG Komutlarinda Kullanilan Cevre Degiskenleri

export LCG_GFAL_INFOSYS=bdii.ulakbim.gov.tr:2170

Bilgi servisi sunucusunun isminin ve kullandig1 port numarasinin tanitilmasini saglar.
export LCG_GFAL_VO=sgdemo

LCG komutlarinin kullanilacagi sanal organizasyonu belirler.

export VO _sgdemo DEFAULT_ SE=se.ulakbim.gov.tr

LCG komutlari ile birlikte kullanilacak olan depolama elemanin1 belirler. Bu sekilde LCG
komutlarinda siirekli olarak depolama eleman1 parametresinin verilmesi gerekmez.

2. LCG Komutlar

leg-cp: Bir grid dosyasini yerel bilgisyara kopyalar (download)

leg-cr: Yerel bilgisayardaki bir dosyay1 SE’ye kopyalar ve LFC’ye kaydeder .(upload)
leg-del: SE’deki bir dosyay siler. (bir replika ya da tiim replikalar olabilir)

leg-rep: Bir dosyay1 bir SE’den bagka bir SE’ye kopyalar ve LFC’ye kaydeder. (replicate)
leg-aa: Verilen bir GUID’ye LFC’de takma isim (alias) ekler.

leg-ra: Verilen bir GUID nin LFC’deki takma ismini kaldirir.

leg-rf: SE’deki bir dosyay1 LFC’ye kaydeder.

leg-uf: SE’deki bir dosyanin LFC’deki kaydin siler.

leg-la: Verilen bir LFN, GUID ya da SURL takma isimlerini listeler.

leg-lg: Verilen bir LFN ya da SURL’nin GUID’sini getirir.

leg-Ir: Verilen bir LFN, GUID ya da SURL nin replikalarini listeler.

3. LCG Komutlar: Uygulamalar

leg-cr -d se.ulakbim.gov.tr -1 Ifn:/grid/sgdemo/test.out -v \
--vo sgdemo file:/home/egitim20/test.out

“sgdemo” VO’sunun kullanicisina ait, kullanicti ara yiiz = sunucusundaki
/home/egitim20/test.out dosyasim1  lfn:/grid/sgdemo/test.out LFC kaydi altinda,
se.ulakbim.gov.tr depolama elemanina, -v verbose 6zelligini kullanarak kopyalar.



Komutun c¢iktis1 olarak bize se.ulakbim.gov.tr’ye kopyalanan test.out dosyasi i¢in
olusturulmus GUID geri doner:

guid:5dtb82d2-c26a-444a-8c83-9d2¢35d84d05
lcg-rep —d se02.grid.acad.bg -v --vo sgdemo \
guid:5dfb82d2-c26a-444a-8¢c83-9d2¢35d84d05

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, guid:5dfb82d2-c26a-444a-8c83-9d2¢35d84d05 ile
saklanan dosyanin, se02.grid.acad.bg isimli depolama elamanina replikasini olusturur.

lcg-rep —d se02.grid.acad.bg -v --vo sgdemo \
Ifn:/grid/sgdemo/test.out

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, 1fn:/grid/sgdemo/test.out ile saklanan dosyanin,
se02.grid.acad.bg isimli depolama elemanina replikasini olusturur.

lcg-rep —d se02.grid.acad.bg -v --vo sgdemo \
sfn://se.ulakbim.gov.tr/storage3/sgdemo/generated/2006-11-10/fileX

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait,
sfn://se.ulakbim.gov.tr/storage3/sgdemo/generated/2006-11-10/fileX ile saklanan
dosyanin, se02.grid.acad.bg isimli depolama elemanina replikasini olusturur.

leg-Ir --vo sgdemo Ifn:/grid/sgdemo/test.out

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, LFC’de Ifn:/grid/sgdemo/test.out takma ismi ile
saklanan, tiim replikalar listeler.

leg-lg --vo sgdemo \
sfn://se.ulakbim.gov.tr/storage3/sgdemo/generated/2006-11-10/fileX

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, SE’de
1fn://se.ulakbim.gov.tr/storage3/sgdemo/generated/2006-11-10/fileX ile saklanan
dosyanin, GUID’sini gosterir.

lcg-cp -t 100 -v --vo sgdemo Ifn:/grid/sgdemo/test.out\ file:///tmp/test.kopya

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, LFC’de 1fn:/grid/sgdemo/test.out ile kayith dosyayi,

-t timeout 100 saniye olacak sekilde, kullandigimiz kullanici arayiiz sunucusunda /tmp/
altina test.kopya olarak, - v verbose modda kopyalar.

lcg-del -s se.ulakbim.gov.tr --vo sgdemo guid:91b89dfe-{f95-4614-bad2-c538bfa28fac



sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, 91b89dfe-f95-4614-bad2-c538bfa28fac GUID’li
grid dosyasinin, se.ulakbim.gov.tr’deki replikasini siler.

leg-aa --vo sgdemo guid:91b89dfe-f95-4614-bad2-c538bfa28fac
Ifn:/grid/sgdemo/yeni_alias

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, 91b89dfe-ff95-4614-bad2-c538bfa28fac GUID’li
grid dosyasi icin, LFC’de Ifn:/grid/sgdemo/yeni_alias isimli yeni bir takma isim (alias)
tanimlanmasini saglar.

Icg-ra --vo sgdemo guid:91b89dfe-ff95-4614-bad2-c538bfa28fac
Ifn:/grid/sgdemo/test.out

sgdemo VO’sunun kullanicisina ait, 91b89dfe-f95-4614-bad2-c538bfa28fac GUID’li
grid dosyasi i¢in, LFC’deki Ifn:/grid/sgdemo/test.out alias’ini siler.



